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RESUMEN

Con la llegada del Siglo XXI la Argentina se encuentra ante la oportunidad de
ingresar a un nuevo orden en materia energética que no debe desaprovechar. Mas
especificamente, la produccién a gran escala de biocombustibles y en particular la de
biodiesel, sitian al pais frente a la posibilidad de desarrollar fuentes alternativas de

energia en reemplazo de los combustibles fosiles.

La gran relevancia que toman hoy en dia los biocombustibles como alternativa
dentro del actual modelo energético y sus beneficios conexos motivo el desarrollo del

presente estudio.

La investigacion se centré en establecer el impacto econdmico y social de la
produccion de biodiesel en Argentina para los proximos afios. Elaborar este escenario

permite anticiparse a situaciones futuras como ser:

1- A nivel econémico, el agotamiento de las reservas mundiales de petroleo, la
creciente demanda energética de los paises emergentes.

2- A nivel social, la redistribucion de riqueza para regiones relegadas, la creacion
de nuevas fuentes de trabajo, la disminucion de las corrientes migratorias campo-
ciudad.

3- A nivel ambiental, la reduccion del impacto de las emisiones de gases de
efecto invernadero que producen los actuales combustibles de origen fosil.

Por otra parte, el informe brinda al lector una serie de datos econdémicos de gran
importancia elaborados de manera certera que vienen a reemplazar a los actuales
guarismos de cardcter subjetivo que se utilizan en el sector y quedando disponibles

para futuros estudios.

A lo largo de la investigacion, bajo la hipotesis de un aumento sostenido del
precio del barril de petréleo y creciente demanda mundial de este insumo, se
demuestra la conveniencia econdmica y social de la produccion de biodiesel para el

mercado interno argentino.
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TEMA DE INVESTIGACION

La presente investigacion tiene por objeto demostrar la factibilidad de producir
biodiesel (combustible de origen vegetal basado en el aceite de las oleaginosas) a
precios competitivos dentro de la matriz energética argentina haciendo énfasis en la
determinaciéon de los beneficios econémicos y sociales para el pais, sus habitantes y

para las empresas que en él se desempenan.

PLANTEO DEL PROBLEMA

Ante la posibilidad latente de la escasez de petroleo en un escenario de corto
plazo debido al agotamiento de las reservas y a la creciente demanda de las
economias emergentes anteriormente relegadas (como ser China, India, Rusia), ante la
evidencia de la volatilidad de los precios del barril de crudo y de una economia global
basada en el mismo y sus derivados, los combustibles de origen vegetal
(biocombustibles) parecen ser una alternativa viable para dar respuesta a esta
situacion.

La cuestion se centra en prevenir y aprovechar a tiempo el escenario descrito
por parte de la Argentina echando por tierra la idea de la imposibilidad de producir

biocombustibles en grandes volimenes y a precios competitivos.



MARCO TEORICO

1. Definicion de biodiesel y conceptos relacionados

De acuerdo a la Asociacion Argentina de Biocombustibles e Hidrogeno, el
biodiesel “es un combustible de origen vegetal que puede reemplazar al gasoil mineral.
Se presenta en estado liquido y se obtiene a partir de recursos renovables como

aceites vegetales de soja, colza/canola, girasol, palma y otros, como asi también de

grasas animales, a través de un proceso denominado transesterificacion .

Otra definicion incluye la idea que el biodiesel “es un reemplazo del combustible

diesel [gasoil] el cual es producido a partir de aceites vegetales, aceites de cocina

reciclados, o grasa animal”.?

Se lo incluye dentro de los llamados biocombustibles, o sea aquellos generados

a partir de biomasa. Se entiende a ésta como “toda la materia organica que se

n3

encuentra en la tierra™ que permite obtener “mediante diferentes procedimientos tanto

combustibles sélidos como liquidos o gaseosos.™

Para la ley argentina son biocombustibles el “bioetanol, biodiesel o biogas que

se produzcan a partir de materias primas de origen agropecuario, agroindustrial o

desechos orgénicos.”™

“Este combustible puede utilizarse puro (B100, conocido como “gasoil verde”), o

"6 A continuacion se

en mezclas de diferentes concentraciones con el diesel de petroleo.
muestran algunos ejemplos de mezclas entre biodiesel y gasoil con sus respectivas

nomenclaturas:

! http://lwww.biodiesel.com.ar.

Fecha de ultima consulta 11-03-08

2 US Department of EnerggBiodiesel. Handling and use guidelinesOctubre 2004, Pag. 4.

® http://energia3.mecon.gov.ar.

Secretaria de Energia de la Nacion. Fecha de Ottimsulta 11-03-08

* Ibidem.

® Ley 26.0963/06 - Art. 5°. Esta ley junto con sasrétos reglamentarios rige en materia de biocotibess a nivel
nacional.

® STRATTA, José“Biocombustibles: los aceites vegetales como cangtntes principales del biodiesgBolsa de
Comercio de Rosario, Rosario, Agosto 2000. Pag. 4
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Cuadro 1 - Tipos de biodiesel segun su composicion y nomenclatura

Porcentaje de Porcentaje de
Denominacion biodiesel en la gasoil en la mezcla
mezcla (%) (%)
B100 100 0
B50 50 50
B20 20 80
B5 5 95

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la secretaria de
energia de la Nacion.

La nomenclatura en cuestién estara conformada por la letra “B”, significando
esta biodiesel, y por la proporcion de este combustible que se encuentra en la mixtura

obtenida.

A lo largo de la investigacién se estudiara la posibilidad de sustituir parte de la
produccion argentina de gasoil o diesel (nombres del mismo combustible que seran

utilizados como sinbnimos en este estudio) por biodiesel en algun porcentaje.

2. Actores econdmicos interesados en la produccion de biodiesel. Cadena de

produccion y distribucion del biodiesel en Argentin a.

¢, Quién puede beneficiarse de la produccion de biocombustibles en la Argentina?

¢, Coémo se conforma la cadena de suministro del biodiesel?

Se entiende por cadena de suministro al hilo conductor de los insumos que se
acoplan a cada uno de los subsistemas de produccion hasta llegar a la entrega del
producto final o prestacién del servicio.” En el caso del biodiesel, ésta se encuentra

compuesta por los siguientes agentes econdmicos:

a) Productores agropecuarios: son el primer eslabon de la cadena de
comercializacién de este biocombustible dado que proveen la materia prima para su
produccion ya sean oleaginosas (caso tipico en Argentina: soja) o grasas animales.

Ademas, los pequefios productores agropecuarios “especialmente de zonas del interior

" ADLER, Martin Oscar y OTROSProduccién y operaciones’Ediciones Macchi, Buenos Aires, 2004. P4g. 375.
7



alejadas de los puertos de carga para exportaciéon”®

pueden auto-abastecerse con
biodiesel elaborandolo en sus instalaciones para abastecer a las maquinarias agricolas
de motor diesel con que cuenten. La produccion para consumo propio del productor

agropecuario excede el alcance de esta investigacion.

b) Complejos aceiteros: segundo eslabén de la cadena de produccién en el caso de
biodiesel elaborado a partir de aceite vegetal ya que son las encargadas de transformar

la materia prima oleaginosa en dicho aceite vegetal para su distribucion a las refinerias.

c) Empresas petroleras: refinan los aceites vegetales provistos por las aceiteras.
Ademas son las encargadas de realizar la mezcla de gasoil/biodiesel y de llevar a cabo
el proceso de comercializacién a escala mayorista y en muchos casos directamente a

escala minorista.

d) Distribuidores

e) Estaciones de servicio

f) Consumidor final

Otros agentes econémicos relacionados con la cadena de suministro, pero que

no se encuentran integrados a la misma son los inversores y el sector publico nacional

Gobierno: sera el encargado de impulsar este nuevo combustible a través de subsidios
y desgravaciones impositivas. Ademas debera brindar seguridad juridica y tributaria a
los inversores, regular el precio para que genere certidumbre, promover el desarrollo de
cultivos sustentables a largo plazo y establecer un plan de negocios orientado a los

mercados internos y externos.’

Inversores capitalistas:  serdn principalmente inversores nacionales y extranjeros
conformados por grupos econdémicos o petroleros que ya se encuentran en el negocio.

De todos modos de acuerdo con la ley 26.093/06 que regula en materia juridica en

8 Revista“B100. Bioenergia, agro y economiaAfio | - N° 1, Rosario, Noviembre 2007. P&g. 46.
° Op. Cit. 8. P4g. 13.



cuestiéon de biocombustibles, los proyectos de produccion de biodiesel para calificar
como tales deberan poseer capital accionario mayoritario en manos del Estado o de

productores agropecuarios.™®

3. Distintos usos y aplicaciones del biodiesel.

Se pueden distinguir dos destinos bien diferenciados para la aplicacion del

biodiesel en Argentina: para el sector transportista y para el sector agropecuario.

3.1. Sector transportista

En el primero de los casos este grupo puede dividirse en transporte a) de carga,

b) de pasajeros y c) particular.

Para saber qué porcentaje puede ocupar el biodiesel en el modelo energético
argentino se debera recordar que en este estudio se intenta demostrar la posibilidad de
sustituir la produccion y consumo de gasoil por biodiesel. Por lo tanto, de acuerdo a las
estadisticas publicadas por la Secretaria de Energia de la Nacién la distribucion del
total de consumo de gasoil en Argentina se conforma de la siguiente manera:**

Cuadro 2 - Participacion del consumo de gasoil
segun el tipo de transporte — Afio 2007

%
Transporte de cargas 60 %
Camion (56 %)
Ferrocarril (2 %)
Maritimo (2 %)
Transporte de pasajeros 14 %

Vehiculos particulares 6 %

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la
secretaria de energia de la Nacion. El subconjunto
transporte de carga maritimo incluye al consumo de
gasoil para generacién de energia.

Resulta evidente que la principal aplicacion del biodiesel para el sector

transportista estara dirigida al transporte de cargas en sus distintas modalidades que

1% Revista‘B100. Bioenergia, agro y economiaAfio Il - N° 2, Rosario, Marzo 2008. Pag. 12.
Y http://energia3.mecon.gov.ar.
Fecha de ultima consulta: 14-03-08.



en principio se vera beneficiado por el mayor grado de durabilidad de los componentes
mecanicos de los vehiculos. En segunda medida, de darse esta sustitucion de gasoil
por biodiesel, se producird una disminucion de las emisiones de carbono con sus

consecuentes beneficios medioambientales.*?

Ugolini en su estudio de factibilidad econdmica del biodiesel afirma que este
combustible es candidato obvio para ser utilizado en areas marinas y para trasporte
urbano de pasajeros.®* Ademaés se lo recomienda en el transporte lacustre, en zonas
acuaticas protegidas, parques nacionales, bosques y sobre todo en las grandes
ciudades debido a su bajo nivel contaminante.**

3.2. Sector agropecuario

Su uso principal como combustible para las maquinarias utilizadas durante la

siembra, cosecha y demas labores agrarias.

El uso de biodiesel en zonas agricolas puede verse justificado ya que dicho
combustible es 100% biodegradable y cualquier rastro que quede en la tierra
desaparece en menos de 21 dias, de hecho, su toxicidad es inferior a la de la sal

comun de mesa lo que lo hace viable para los cultivos.

El productor agropecuario podria integrar a su produccion la elaboracion de
biodiesel para auto-consumo a través de equipos provistos por fabricantes nacionales o
extranjeros de acuerdo a sus necesidades. Actualmente se observa una oferta cada
vez mayor de fabricantes locales que “proponen desde el suministro de los

componentes en forma individual hasta la instalacién de una planta llave en mano”.*®

12SAGPYA/ lICA, Secretaria de Agricultura, GanadeResca y Alimentos; Instituto Intercambio de Goapion
Para la Agricultura‘Perspectiva de los biocombustibles en la Argestjren Brasil’, Buenos Aires, Octubre 2005.
Pag. 9.
13 UGOLINI, Jorge“Biodiesel. Estudio para determinar la factibilidadcnica y econémica del desarrollo del
biodiesel”, Editado por Provincia de Santa Fe, Santa Fe) 2060. Pag. 11.
4 Op. Cit. 6, pag. 6.
> Op. Cit. 8, pag. 47.
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4. Ley 26.093/06 y el corte obligatorio de biodiese |

Como ya se dijo mas arriba es la Ley 26.093/06 que rige en materia de
biocombustibles en Argentina junto con su decreto reglamentario 109/07. Ademas de la
citada ley el marco legal en nuestro pais estd compuesto por la Ley 13.660/49 sobre
instalaciones de elaboracion, fabricacion y almacenaje de combustibles, la resolucion
129/01 la cual define qué se entiende técnicamente por biodiesel®® y las distintas

legislaciones a nivel provincial.*’

La principal medida de la Ley 26.093 consiste en la implementacion obligatoria a
nivel nacional, a partir del afio 2010 y por el plazo de 15 afios, de un corte en el gasoil

de por lo menos un 5% de biodiesel y de nafta con un minimo del 5% de bioetanol.

Se entiende por corte o blend * el porcentaje de biocombustible introducido en
un combustible de origen fosil. En el caso en estudio sera la proporcion de biodiesel
que se mezcla con gasoil, la cual podra variar desde un B1 hasta un B100 (ver

apartado 1.1.).

Ugolini considera al biodiesel como un aditivo del gasoil cuando el primero se

incorpora en proporciones bajas a la mezcla final, del 1 al 5%.®

En esta investigacion se hace referencia solamente al corte en el gasoil y no al

corte en las naftas con etanol.
5. Otros argumentos que sustentan la investigacion

De la hipétesis planteada por esta investigacion se desprenden tres conceptos a
desarrollar: a) la creciente demanda mundial de petroleo, en especial por parte de las
economias emergentes, b) el rapido agotamiento de las reservas de petroleo a nivel

mundial, y finalmente, c¢) la conveniencia de sustituir parte de la produccién de gasoil

'8 http://www.argentinarenovables.org/images/leye®atina/129_2001.pdf .
Fecha de ultima consulta: 08-03-08
7 http://www.portal.santafe.gov.ar/index.php/webteot/view/full/37852.
Fecha de ultima consulta: 18-02-08
* Se utiliza este anglicismo por encontrarse fremmante a lo largo de la bibliografia especializada
'8 Op. Cit. 13, péag. 5.
11



por biodiesel debido a la alta participacion que el primero tiene en la matriz energética

argentina.

5.1. Demanda mundial de petréleo y las economias em  ergentes

Antes de profundizar este apartado cabe recordar que el gasoil es obtenido a
través de la refinacion del petrdleo y por lo tanto cualquier variacidon en cantidad o
precio del crudo repercute en el primero, mientras que la elaboracion de biodiesel tiene

como principal insumo a los aceites vegetales derivados de cultivos agrarios.®

La creciente demanda mundial de petréleo trae aparejada como consecuencia el
sostenido aumento en el precio del barril de crudo dada su oferta limitada. Es por este
motivo que la alta volatilidad del precio del crudo apoya la idea de reemplazar, a través
del biodiesel, cierta cantidad de la produccion de gasoil.

Esta situacion favorece a las naciones productoras de oleaginosas como la
Argentina. Las economias que no posean este recurso agrario requeriran
“abastecimiento de paises que oferten biocombustibles al mercado energético para no

comprometer a las futuras generaciones con la escasez de petréleo”.?

Con respecto a las economias emergentes , Toffler afirma esta hipotesis
citando un informe del afio 2005 de la Agencia France Presse que expresa que el
crecimiento econémico de China e India, y en menor medida de Brasil, contribuyeron a
llevar los precios del petroleo a niveles récord en dicho afio, precios que duplicaron los
del afio 2002. El autor concluye que lo antes dicho “favorece a las alternativas al

petréleo” y por lo tanto a sus productos derivados.*

5.2. Agotamiento de las reservas mundiales de petré  leo

Dada una cantidad fija de reservas de petréleo al aumentar la demanda del

mismo a través del tiempo, éste se vuelve escaso y como todo producto escaso su

19 http://www.shell.com/home/content2/ar_es/aboutlistteat_we_do/larefinacion_11051630.html.

Fecha de ultima consulta 15-03-08

2 LORENZO, Cristian“La fiebre del Biodiesel en Argentina (2007)CONICET, Febrero 2007. P4g. 15.

L TOFFLER, Alvin y Heidi “La revolucion de la riquez3 Editorial Debate, Buenos Aires, 2006. Pag. 504.

12



precio aumenta. Este argumento sustenta la posibilidad de la sustitucién del gasaill,
derivado del petréleo escaso, por biodiesel.

Varios expertos y organismos coinciden en pronosticar el rapido agotamiento de
las reservas de petréleo. La Agencia Internacional de Energia (AIE) proyectdé que la
demanda de crudo crecera a un ritmo del 2,2% anual entre el afio 2007 y el afio 2012
alertando sobre una crisis por escasez de este bien para el afio 2015 argumentando
como principal razén el fenomenal aumento de la demanda de China e India®. Otras
fuentes declaran que “no hay garantias de que las reservas mundiales alcancen mas

alla de las necesidades que habré en el afio 2045”23

El investigador Reinaldo Mufioz, en un informe publicado por el Instituto Nacional
de Tecnologia Agropecuaria (INTA) sobre el consumo mundial de energia, afirma que
la inversidbn en busqueda de nuevos yacimientos de hidrocarburos no ha arrojado

resultados favorables hasta la actualidad®”.

Nuevamente, teniendo en cuenta el actual crecimiento de la demanda energética
que para el afio 2030 aumentara hasta un 50%%°, es que se puede afirmar que “los
biocombustibles se adaptan a las necesidades de la economia argentina, ya que

pueden reducir la dependencia del petréleo™?.

5.3. Matriz energética argentina
En este apartado se intenta sefalar el alto porcentaje de participacion que tiene

el gasoil en el modelo energético argentino para asi exponer la gran repercusion que

tendria su reemplazo por biodiesel.

2 publicado por diario El Paf4d.a AIE alerta sobre una nueva crisis de la ofeda petréleo antes de 2015”
Madrid, 08/11/2007.

2 http:/lwww.fyo.com.

Fecha de ultima consulta 15-03-08

24 MUNOZ, Reinaldo“La carrera del precio del petréleo y los bioconstibles obscurece el real problema: el
consumo de energialNTA, Pergamino, Santa Fe, Afio 2007.

% Op. Cit. 26.

% JOSEPH, KertArgentina bio-fuels report 2007 publicado por USDA Foreign Agricultural Servigestados
Unidos, Junio 2007. Pag. 2.

13



En el Balance Energético del afio 2007 (BEN), publicado por la Secretaria de
Energia de la Nacién, se observa la importancia de los derivados del petréleo en la
economia argentina, quedando en segundo lugar con un 39% después del Gas Natural
Comprimido (GNC)

Cuadro 3 - Participacion en la matriz energética ar  gentina —
Afio 2007. Segun el tipo de fuente energética

%

Gas natural 44,522 51%
Petréleo 33.933 39%
Energia hidraulica 3.826 4%
Nuclear 2218 3%
Carbdn mineral 509 1%
Lefia 843 1%
Bagazo 921 1%
Otros primarios 608 1%
TOTAL 87.382 100%

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la
secretaria de energia de la Nacion

A su vez, dentro de las energias derivadas de los combustibles fésiles, el gasoil

gueda ubicado en primer lugar participando en un 48% del total:

Cuadro 4 - Consumo argentino de combustibles fosile s

Afo 2007
M3 %
Gasaoil 13.853.972 48%
Naftas 5.068.450 17%
GNC 2.906.000 10%
Aerokerosene 1.368.428 5%
Fuel oil 2.226.089 8%
Coque 1.216.240 4%
Propano 520.310 2%
Butano 387.739 1%
Otros 1.423.000 5%
TOTAL 28.970.227 100%

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de la
secretaria de energia de la Nacic’)ny de la camara
argentina de gas natural comprimido2

En sintesis: existe un amplio margen para incorporar biodiesel a la produccion
de combustibles en Argentina. De acuerdo a estos datos, si en el afio 2007 se hubieran
vendido 13.853.972 metros cubicos de biodiesel en lugar de gasoil, aguel combustible

%" http://www.gnc.org.ar/Estadisticas/Estadisticaiales_del ENARGAS.xls.
Fecha de ultima consulta 17-03-08.
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hubiera representado casi un 20% de la demanda del mercado energético nacional.
Esta ultima cifra surge de multiplicar la participacion del gasoil dentro de los

combustibles fosiles por el porcentaje que estos ultimos ocupan dentro a nivel nacional.

6. Antecedentes histdricos de la produccion de biod iesel

Las primeras experiencias en el uso de combustibles vegetales en motores se

remontan hasta los origenes de estos ultimos.

En el afio 1900, Rudolf Diesel, creador del motor de encendido por compresion o
motor diesel, disefid su invencion para utilizar aceites vegetales en principio, pero luego
por diversos motivos este combustible fue dejando lugar a los de origen fosil*®.

Desde comienzos del siglo XX, “la alta disponibilidad y relativa facilidad de
obtencion y procesamiento hicieron que la energia, a nivel mundial, se comenzara a

basar en combustibles fésiles como el petréleo y el gas natural™®.

Pero fue la crisis energética de los afios 1973-1979 que disminuyo la oferta de
petrdleo y elevd significativamente su precio. Esto obligd a los paises en desarrollo a
buscar nuevas alternativas energéticas tomando impulso las bioenergias tales como el

biodiesel que volvié a resurgir con fuerza.*

El primer antecedente argentino se encuentra a partir del afio 1978, cuando
debido a las repercusiones de la crisis energética en el pais surge la idea de adicionar
a las naftas alcohol etano obtenido a partir de la cafla de azucar, lo que tomo
continuidad a partir del aiio 1979 en el denominado Plan Alconafta. En el afio 1981
comenzod a venderse Alconafta en Tucuman con un corte del 12% de alcohol etilico en
las naftas para mas tarde incorporarse las provincias de Salta y Jujuy. Finalmente, en
el aflo 1983 se lanzo la alconafta super y en el afio 1987 quedaron un total de doce

provincias integradas al plan, lo que significé un consumo anual a nivel nacional de 250

2 Op. Cit. 6, pag. 3.

29 BAKOVICH, Osvaldo:“El nuevo paradigma energético — Biocombustiblestiblicado por la Secretaria de
Energia — Subsecretaria de Combustibles, Buenes, A006. Pag. 1.

%9 www.biocarburantesmagazine.com/index2.php?optionecontent&do_pdf=1&id=12.

Fecha de ultima consulta 19-03-08
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millones de litros de alcohol anhidro.®* Aunque pudo parecer en principio una buena
respuesta al problema energético que se perpetraba por aquel entonces, el Plan
Alconafta no prosperd por llegarse a la conclusiéon que dadas las caracteristicas del
pais no resultaba satisfactorio desde el punto de vista econémico.

Superada la crisis energética los biocombustibles se vuelven a aletargar en la
mayoria de los paises del mundo y son desplazados nuevamente por las energias

derivadas del petroleo.

Es sélo a principio de la década de 1990 que retoman protagonismo en el
escenario mundial movidos por el creciente espiritu ecologista y de cuidado del medio
ambiente, y desde luego, por los alarmantes prondsticos que vaticinaban la escasez
inminente del crudo de petréleo y su repercusion en las distintas economias que ya

para ese entonces se encontraban globalizadas.

En 1997 en el MERCOSUR se realiz6 la primera gran demostracion de biodiesel
con el apoyo de entidades gubernamentales, como las Secretarias y el INTA ademas

de entidades privadas, como empresas de transporte urbano de pasajeros.*

A nivel mundial ya ha sido probado satisfactoriamente en mas de 15 millones de
kilbmetros en Estados Unidos y por mas de 20 afios en Europa.®®

A fines de la década de los noventa se profundiza en Argentina la investigacion
en los biocombustibles. De esta manera surgen distintos emprendimientos y proyectos
en varias localidades con diferentes capacidades de produccion. Desde el punto de
vista del Estado, éste acompafod a través de la sancion de distintas leyes y decretos

que en la actualidad rigen y reglamentan el uso y produccién de biocombustibles”.3*

31 http://www.biodiesel.com.ar/?p=535.
Fecha ultima consulta 20-03-08
%2 Op. Cit. 6, pag. 13.
% Ibidem, pag. 7.
% Op. Cit. 14, pag. 31.
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Finalmente, en mayo del afio 2007, se llega a la primera exportacion de biodiesel
desde Argentina al mundo realizada por la aceitera Vicentin que consté de 2.500

toneladas.®

7. Situacion actual de la produccion y comercializa  cion de biodiesel

En este punto de la investigacion se mencionaran los distintos proyectos que se
encuentran en marcha y los recientemente concluidos que hacen a la producciéon y
elaboracion de biodiesel en Argentina. Ademas se profundizara acerca del biodiesel
gue las refinerias expenden al publico minorista cuyo destino no es el de exportacion.
Finalmente se realizara una breve descripcion del panorama en América Latina sobre
el grado de avance que los paises tienen en materia de biocombustibles para entender

la situacién argentina.

Plantas de biodiesel en Argentina y proyectos en ma  rcha

Primero se mencionaran las plantas en funcionamiento en base a un estudio

publicado por la Bolsa de Comercio de Rosario:*

a) Bionerg/Don Mario, ubicada en Chacabuco (Buenos Aires), de 140.000 toneladas al

ano. Funciona desde octubre del afio 2005.

b) Pitey S.A., ubicada en Villa Mercedes (San Luis), de 60.000 toneladas afio, inauguré

en diciembre del afio 2005 y proyecta aumento de capacidad.

c) Héctor Bolzan, ubicada en Aldea Maria Luisa (Entre Rios), con una produccién de
136.000 toneladas por afno, planta inaugurada en el afio 2006.

d) Nameco, ubicada en Villa Bosch (Buenos Aires), con una produccioén de 120 metros

cubicos por afio.

% Publicado por diario ClaritiLanzan un gasoil ecolégico, aunque mas carstiplemento El Pais, Buenos Aires,
12/05/2007.

% Revista Punto Biz‘Andlisis biodiesel Argentina: para exportar habefie aumentar el crushing’Rosario,
28/06/2007. Pag. 12.

17



e) Biodiesel S.A., ubicada en Sancti Spiritu (Santa Fe), produce 10.000 toneladas al
afo, de biodiesel y glicerina, inicié actividad en noviembre del afio 2006.

f) Grutasol Petréleo S.A., ubicada en Villa Astolfi (Buenos Aires), produce 40.000
toneladas al afio, inaugurada en el afio 1999, produccion esporadica.

g) Vicentin-Glencore, ubicacion en San Lorenzo (Santa Fe), con una inversion de 40
millones de dolares, capacidad de 240.000 toneladas al afio. Se dedica a la exportacion

de biodiesel.

h) AGD-Bunge S.A. (Ecofuel), ubicacion en Terminal 6 Puerto San Martin (Santa Fe),
con una inversion de 40 millones de dolares, capacidad de 250.000 toneladas al afio.

Se dedicaria a la exportacion de biodiesel.

Otras fuentes mencionan los siguientes emprendimientos:*’

a) Oil Fox S.A. — Localidad de Chabas, Santa Fe: dicha empresa se dedica, entre otras
actividades, a la elaboracion, distribucion y comercializacion de biodiesel y otros
derivados de su proceso de fabricacion. Produccion estimada de 36.000 toneladas al

ano.

b) Proyecto Horreos de Argentina - Murphy, (Santa Fe): a partir de una alianza con
West Central lowa, se producira una “speciality” de la harina de soja, bajo la marca
Soyplus, con un alto porcentaje de proteina bypass para alimentacion de vacas
lecheras. El aceite extraido se utilizara para producir 300.000 toneladas anuales de

biodiesel.

c) Monte Buey - Cordoba: proyecto basado en el aceite de soja provisto bajo sistema
de facon por una planta de crushing en la zona. Conciben al biodiesel como un gran

complemento de la siembra directa.

37 Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca yekitos (SAGPYA); Agencia de Desarrollo de Inversione
(ADI): “Biodiesel en Argentina; Buenos Aires, 2007. Pag. 8.

18



d) Patagonia Bioenergia - esta formada por la asociacién de Cazenave y Asociados
S.A., una empresa de servicios para la agroindustria con casi 40 afios de crecimiento, y
Energia & Soluciones S.A., una empresa comercializadora de energia, principalmente

gas natural y combustibles. Produccion estimada: 100.000 toneladas anuales.

En segundo lugar se mencionan los proyectos en marcha:*®

a) SACEIF Louis Dreyfus, ubicacion General Lagos (Santa Fe), con una inversion de 45
millones de ddlares, tendria una capacidad de 300.000 toneladas al afio. No se ha

informado fecha de inicio aunque el proyecto esta en curso.

b) REPSOL-YPF S.A., ubicacion en San Lorenzo (Santa Fe) o Ensenada (Buenos
Aires), con una inversion entre 25 y 30 millones de délares y una capacidad de 100.000
toneladas al afio.

c) Molinos Rios de la Plata, ubicacion en Rosario, Santa Fe. Contara con una

capacidad de produccion instalada de 100.00 toneladas por afio.

d) Biocom, Tres Arroyos, Buenos Aires: Se hizo un estudio de pre-factibilidad en agosto
del afio 2000 y actualmente esté finalizando el estudio de factibilidad. El proyecto sera
financiado por el Gobierno de la Provincia de Buenos Aires ($10.000.000). La materia

prima sera soja y girasol. La planta ser4 de 40.000 toneladas anuales.

e) TPR y el grupo brasilefio Integrated Biodiesel Industries (IBI) que derivd en
noviembre pasado en la firma de un convenio para la construccion de una planta de

biodiesel de 100.000 toneladas por afio.
También son de destacar los siguientes proyectos:*°
c) Proyecto de CODESU, Plaza Huincul, Neuquén: Proyecto en etapa de estudio a

efectos de desarrollar una planta productora de biodiesel a partir de la produccién

primaria de colza, la elaboracion de aceite y su transformacion en biocombustible.

% Op. Cit. 42.
%9 Op. Cit. 43. Pag. 8.
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d) Proyecto Gobierno de la Provincia de Chaco: Planea apoyar un desarrollo productivo
en este sentido ya que actualmente la potencialidad productiva de la provincia se
encuentra explotada en menos del 50%, es decir que este desarrollo intensificaria la

utilizacion de la tierra, generando nuevas fuentes de trabajo.

En total y en base a estos datos se puede afirmar que se encuentran en la
provincia de Santa Fe cuatro plantas en marcha y otros dos proyectos pendientes por
sobre la provincia de Buenos Aires que cuenta con tres plantas elaboradoras. En tercer
lugar quedan el resto de las provincias argentinas.

Se quiere destacar que es en el denominado Gran Rosario donde se encuentran
emplazadas los principales emprendimientos de la provincia de Santa Fe (Ver ANEXO
II) y por ende se pronostica que éste “se constituird en el polo productor de biodiesel
mas grande del mundo en no mucho tiempo, con una capacidad que para el afio 2010,

superara las 2,2 millones de toneladas”.*°

Comercializacién minorista de biodiesel en argentin a

En la actualidad la anica empresa petrolera que ha lanzado un combustible con

las caracteristicas del biodiesel es REPSOL-YPF.

Dicho combustible ha sido denominado comercialmente GasoilBio y ha salido a

la venta en las estaciones de servicio de la petrolera a partir del 18 de mayo del 2007.*

Desde el punto de vista técnico REPSOL ofrece un biodiesel tipo B1, o sea 99%

42
|

gasoil tradicional y 1% biodiesel™ que en comparacién al corte minimo del 5% previsto

para 2010 segun Ley 26.093 es mucho menor.

Dadas dichas caracteristicas técnicas, a este producto se lo puede identificar

como una mera accion comercial que apunta hacia aquel segmento que posee

% publicado por diario ClariiEl mas grande del mundo: RosaripBuenos Aires, 13/10/2007.

“! Publicado por diario ClarifftYPF Gasoilbio”, suplemento Autos, Buenos Aires, 24/05/2007.

42 Segn la circular técnica CT 841 en www.repsotyph/imagenes/ar_es/GasoilBio_tcm15-464426.pdf el
porcentaje de biodiesel en la mezcla es de 1,4%.
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vehiculos de dltima tecnologia y cuya preocupacion gira en torno al cuidado del medio
ambiente. Sin embargo segun el punto de vista de voceros de la petrolera este
combustible debe considerarse como un primer paso hacia el logro de los estandares

mundiales.*®

La distribuciébn de GasoilBio transita por su primera etapa encontrandose
disponible solamente en las estaciones de servicio YPF de Capital Federal y Gran
Buenos Aires a un precio de $1.90 por litro que representa un 25% mas que el gasoll
clasico de REPSOL-YPF.

Desarrollo del biodiesel en América Latina

Los paises en desarrollo, la mayoria en América Latina, buscan a través de la
promocion de los biocombustibles disminuir su dependencia del petréleo y privilegiar el
cuidado medioambiental. Pero sobre todas las cosas intentan aumentar sus ganancias
y lograr superavit economico y fiscal a través de la exportacion abasteciendo a los

mercados externos.

A continuacién, en base a un informe publicado por Tamara Dvoskin,
especialista de la industria petroquimica en América Latina, se intentara resumir y
destacar la situacion por la que transitan los principales paises del cono sur en materia
de biocombustibles para tener una nocién de dénde se encuentra situada la Republica

Argentina®.
a) Situacion de la Republica del Paraguay

Este pais depende principalmente del petréleo importado pero a su vez su
economia mayoritariamente agricola lo convierte en un candidato firme para produccion

local de biocombustibles.

El biodiesel es producido en la actualidad en base a grasa animal (sebo) ya que

existe una gran participacion en la economia de los frigorificos quienes aportan esta

43 0p. Cit. 41. P4g. 23.
4 Op. Cit. 11. P4g. 20 a 23.
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materia prima. Existen cuatro plantas de biodiesel con una capacidad anual de 30
millones de litros. Seria factible complementar con soja como materia prima dado su

alto grado de concentracion en la matriz agricola paraguaya.

A pesar de lo anteriormente mencionado, Paraguay se esta focalizando
principalmente en la produccion de bioetanol debido a decisiones politicas que ya

incluyen el desarrollo y la aprobacion de un marco legal en la materia.

b) Situacion de la Republica Oriental del Uruguay

Se encuentra en las primeras etapas. Su produccion es principalmente para

auto-consumo alcanzando unos 3,5 millones de litros en el afio 2007.

Los participantes son pequefios productores y sélo existen 4 grandes plantas
que elaboran biocombustible en base a grasa animal (sebo) y en menor medida a

través de soja, girasol o aceites reciclados.

En el afio 2005 se crea la Comisién Nacional de Biocombustibles y en el afio
2002 se sanciona la Ley 17.567 que establece incentivos fiscales para la produccion de
biocombustibles.

c) Situacion de la Republica Federativa del Brasil ~ *°

Es el primer gran productor de biocombustibles a escala Latinoamericana

seguido por Argentina.

Con respecto al biodiesel, Brasil produce mas de 560 millones de litros anuales
con sus seis plantas que se encuentran en funcionamiento y cuenta en la actualidad

con varios proyectos y anuncios de inversion.

Este pais posee las caracteristicas para convertirse en el principal productor

mundial de biodiesel. De hecho el Programa Nacional de Produccion y Uso de

4> Op. Cit. 14. PAgs. 5a 10y péags. 13 a 17.
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Biodiesel (PNPB) fue creado en diciembre del afo 2003 incluso antes de la
introduccion legal del biodiesel en la matriz energética brasilera.

La produccion de biodiesel utiliza como materia prima aceite de soja y de girasol
cuyo cultivo lo encuentra posicionado como tercer productor a nivel mundial en ambos

casos.

Cabe mencionar en este parrafo que Brasil es el primer productor mundial de
etanol siendo a su vez el mayor productor de cafia de azucar (insumo basico) con un
volumen de produccion en el afio 2005 de 17.500 millones de litros de etanol. Ademas,
cuenta en su haber con 300 usinas con una capacidad total instalada de 20.000

millones de litros.

d) Situacién en la Republica de Chile

En la actualidad no existe produccion de biodiesel pero hay un gran interés en
las bioenergias como reemplazo a la importacion de petrdleo que representa para esa

economia un 75% de su consumo energetico.

Se han realizado inversiones en investigacion por partes de compafias privadas
(IANSA S.A)) y por parte de organismos estatales (Empresa Nacional del Petréleo —

ENAP y Ministerio de Agricultura)

Recientemente se ha creado una comision publica-privada para asesorar al
gobierno de ese pais acerca de la factibilidad de producir biocombustibles. Esta
comision ha dictaminado la conveniencia de importar biocombustibles desde paises
gue sean mas competitivos para producirlos, como Brasil o Argentina.

e) Situaciéon en la Republica de Colombia

Se ubica en tercer lugar, después de Brasil y Argentina, en la produccion a

escala industrial de biocombustibles.
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Posee cinco plantas elaboradoras funcionando con una capacidad total de 321
mil toneladas anuales de biodiesel y cuatro nuevos proyectos en marcha para lo que

queda del afio 2008 hasta llegar a las 700 mil toneladas anuales.

El principal cultivo en la produccion de biodiesel es la palma africana que crece
rapidamente en la costa norte del pais, lo que facilitar4d la exportacion de este

combustible vegetal en el futuro.

Posee un marco regulador bien desarrollado en comparacion a otros paises de
América Latina incluyendo exenciones impositivas e incentivos a la produccién de
biodiesel. Colombia fue uno de los primeros paises de la regién en establecer sus

propios estandares de calidad a partir de la Resolucion 180.782.

f) Situacion en la Republica de Bolivia

En este pais los biocombustibles se encuentran en segundo lugar. Su principal

interés se dirige hacia la produccion y comercializacion de gas natural.

De implementarse la elaboracibn de biocombustibles, éstos quedarian
probablemente en manos del Estado al igual que el resto de los combustibles, entre
otras razones, para asegurar que se respete la politica nacional acerca del destino de

los cultivos el cual debe ser para fines alimenticios y no energéticos.

A pesar de lo dicho anteriormente, Bolivia cuenta desde 2005 con una ley
(3.207/05) que establece un corte obligatorio en los combustibles fosiles para el afio

2005 que iniciaria con un 2,5% hasta un maximo del 20% en el afio 2015.
Finalmente se presenta a modo de resumen un cuadro comparativo que sintetiza

las distintas situaciones que atraviesan en este momento los principales paises de

América Latina:

24



Cuadro 5 - Desarrollo de los biocombustibles en los paises de América Latina

Corte previsto Entrada en
Marco Legal — - .
Biodiesel Etanol vigencia
Ley 2.748/05 1% 2007
Paraguay Decreto 7.412/06 3% 2008
Res. 234/07 5% 2009
2% 2008
Uruguay Ley 17.567/02 506 2012
Programa Nacional de 204 2006
. Produccién y Uso del Biodiesel 2008 (*)
Brasil 2% 2013
0,
Programa Brasilero de Alcohol 5% 25% 2002
Chile Ley 19.940/03 ** **
Ley 939/05
: Res. 180.212 o
Colombia Res. 180.780 5% 2008
Res. 181.782
. 2,5% 2005
Bolivia Ley 3.207/05 20% () 2015

Fuente: elaboracion propia en base a datos del informe citado en Nota 53.

(*) 2% a partir del afio 2006 en el caso de materias primas provistas por la agricultura familiar y
2% a partir del afio 2008 en el resto de los casos.

(**) El decreto reglamentario que establece el porcentaje de corte y la entrada en vigencia ain
se encuentra pendiente.

(***) El aumento del 2,5% al 20% se dara de manera progresiva entre los afios 2005 y 2015.



HIPOTESIS

Ante cierto aumento del precio del petrdleo, en pos de su creciente demanda
mundial y en vista del agotamiento de las reservas, el biodiesel se vuelve competitivo
dentro del modelo energético argentino.
OBJETIVOS
Objetivo general

Demostrar la necesidad y la conveniencia socio-economico de sustituir parte de
la produccion de diesel (gasoil) de origen fosil por la produccién de biodiesel en la
Argentina.

Objetivos especificos

1. Proyectar el Precio de venta al publico (PVP) del biodiesel y compararlo con las
proyecciones del PVP del gasoil.

2. Estimar en qué periodo de tiempo el biodiesel se tornara competitivo por sobre

el gasoil.

3. Definir cual sera la demanda potencial futura de biodiesel en el mercado

argentino.

4. Demostrar el impacto positivo sobre las economias locales: cémo influira en la
matriz de distribucion de la riqgueza a nivel nacional y estimar la futura

generacion de empleo que acarrea la produccion de biodiesel.
5. Lograr proyectar el futuro escenario de la Argentina una vez implementada la

produccion de biodiesel haciendo hincapié en la prevencion de los posibles

riesgos econdmicos y sociales que esta acarrea.
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METODOLOGIA DE INVESTIGACION

La investigacion que se realizd es del tipo exploratoria, descriptiva, ya que se
estudio la situacion actual Argentina en materia de biocombustibles para llegar a
entender la situacion futura. Es de tipo causal al pretender demostrar que ante cierta
variacion en el precio del petréleo el biodiesel se vuelve competitivo en comparacion de

otras energias tradicionales.

Segun la clasificacion de estructuras basicas en las investigaciones, la presente
es prospectiva porque la informacion se capta en el futuro de acuerdo con los fines del
estudio. Ademas es observacional porque los factores que intervienen en el fenémeno

no se modifican a voluntad del investigador.*®

El relevamiento de la informacién se basé en una primera instancia en la

recopilacion de datos y antecedentes sobre el fenomeno a investigar.

A través de la basqueda y lectura de bibliografia sobre el proceso de produccion,
caracteristicas técnicas, situacion actual en Argentina y en el resto del mundo, avances
realizados, factibilidad econémica, impacto financiero y social, beneficios y amenazas
de este nuevo tipo de combustible. Asi también se recolectd informacion sobre las
caracteristicas del mercado argentino en cuanto a la composicion de la oferta, de la

demanda y demas agentes econémicos involucrados.

En una segunda instancia se realizaron entrevistas personales a los
especialistas en la materia y empresarios que ya utilizan biocombustibles y en
particular biodiesel para conocer su parecer y relevar datos acerca del fendbmeno en
cuestion. Las encuestas se realizaron a 10 de los sujetos mencionados. Las preguntas

a formuladas se presentan en el Anexo I.

En los casos en que no fue posible desarrollar una entrevista personal se
realizaron encuestas via mail o telefénicas utilizando un cuestionario igual al utilizado

en la encuesta personal.

46 ALBANO, Sergio: “Metodologia de la investigacion en administracion”, U.N.R. Editora, Rosario, 1999. Pags. 104 a
106y 121.
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CAPITULO | — Comparacion econémica entre biodiesel vy gasoil

En este capitulo se intentara proyectar el precio futuro de venta al publico (PVP)

de biodiesel elaborado en base a soja.

Actualmente se conoce esta cifra solamente a través de las opiniones de
expertos en el sector que llegan a diferir entre si. Por lo tanto este punto de la
investigacion viene a homogeneizar criterios y a suplir la falencia de datos

comprobados elabordndolos de manera metodoldgica y certera.

Todo lo anterior se realizo con el objetivo final de obtener la proyeccion del PVP

del biodiesel de soja para su comparacion con el del gasoil.

Obtencién del precio de venta al publico del biodie sel (PVP)

Se hace necesario elaborar un PVP del biodiesel de soja por no existir en la
actualidad datos histéricos debido a su novedad. Solamente se encuentran distintas
publicaciones que arrojan la opinion de expertos y modelos parciales que se tuvieron

en cuenta en esta investigacion.

Para lograr estimar el PVP del biodiesel se procedio de la siguiente manera:

a) Se obtuvo un precio promedio por tonelada del principal insumo, aceite de soja y

su tasa de variabilidad promedio anual.

b) En base a lo anterior se calculdé el costo de produccion de una tonelada de

biodiesel a la salida de planta.
c) Se agregaron al costo de produccion los distintos margenes de ganancia que

incluye la cadena de comercializacion y los impuestos para obtener el precio de

venta al consumidor final.
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a) Precio del aceite de soja

El cuadro que se presenta a continuacion exhibe como resultado final un precio

promedio en ddlares (U$S) de una tonelada de aceite de soja.

Cuadro 6 - Obtencion del precio promedio ajustado d el aceite de soja

Precio prom. en ddélares 97-07 (U$S/Tn) (*) 491,75
Inflacion prom. EEUU 97-07 257 %
Precio prom. en dodlares ajust. 97-07 (U$S/Tn) 504,41
Margen de seguridad 75 %
882,71

Menos % uss

* Retenciones y otros gtos. 25 220,68

* Costo elevacion por Tn (U$S) 2,10 222,78
Mas

* Impuestos (U$S) 2 17,65

* Fletes por Tn (U$S) 10,00

* Merma de procesamiento 3 26,48 54,14
Precio de prom. ajustado (U$S/Tn) 714,07

Elaboracién propia en base a datos de publicacion especializada. Ver
Nota 8.
(*) Ver ANEXO IIl - Punto 1.

Se tuvo suma precaucion en la manera de elaborar el precio promedio del aceite

de soja dada la alta variabilidad de este producto en periodos de tiempo muy cortos.

Se utiliza la cotizacion promedio a precios FOB del aceite de soja entre los afios
1997 y 2007 en ddlares que ronda los U$S/Tn 491,75. Para trabajar con moneda a
valores constantes se agrega la inflacion estadounidense promedio en dicho lapso de
10 afios del 2,57% arrojando un precio FOB constante de U$S 504,41 por tonelada de

aceite de soja.
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Cabe agregar un margen de seguridad al precio elaborado como consecuencia
de las alzas actuales en los precios del aceite de soja que se alejan de los precios

histéricos. Molina sugiere un margen del 75% para reflejar correctamente la realidad.*’

Finalmente, debe detraerse lo referente a retenciones, gastos de produccion y el
costo de elevacion por tonelada que en su totalidad corresponden a U$S/Tn 222,78.
Ademas se incluyen en el precio final los impuestos, el costo de transporte o flete y la

merma de produccion que ronda el 3%.
b) Costo de produccién de 1 tonelada (Tn) de biodie  sel

A continuacion se describe la estructura de costos en la que se incurre para la
produccion de una tonelada de biodiesel de acuerdo al precio del aceite de soja
elaborado en el apartado anterior.

Se toma el modelo elaborado por Molina de estructura de costos, y mas adelante
de cadena de comercializacion, realizandose los cambios necesarios para esta

investigacion en particular.*®

4" Op. Cit 8. Pag. 9.
“8 Ibidem. Pags. 9 a 13.
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Cuadro 7 - Estructura de costos para una planta de biodiesel de 100.000
toneladas anuales de produccién

US$S/Tn
a. Aceite (¥) 714,07 78,85 %
b. Insumos 64,71 7,15 %
c. Mano de obra 4,63 0,51 %
d. Carga fabril 16,95 1,87 %
e. Amortizaciones 32,3 3,57 %
f. Subtotal 832,66 91,94 %
g. Recupero vta. glicer. -29,00 -3,20 %
h. Costo de produccion 803,66 88,74 %
i. Gs. de adm. y com. 27,11 2,99 %
j- Imp. a los déb. y créd. 10,94 1,21 %
k. Costo operativo 841,71 92,94 %
|. Intereses 29,09 3,21 %
m. Costo total 870,80 96,15 %
n. Precio de venta (**) 905,63 100,00 %
0. Margen bruto (n - h) 101,97 11,26 %
p. Margen neto antes de Imp. Ganancias (n-m) 34,83 4,00 %
Precio de venta de 1 Tn. de Biodiesel (U$S/Tn) (A la 905,63
salida de planta)
Precio de venta de 1 Tn. de Biodiesel ($/Tn) (A la 2807.46

salida de planta)

Fuente: en base a datos de MOLINA, Claudio. Op. Cit. 8. Pag. 10.

(*) Contemplando un precio FOB de US$ 882.71/Tn.(75 % arriba del promedio)
menos retenciones y otros gastos por 25%, menos U$S 2,10 por tonelada de
elevacion mas una merma de procesamiento equivalente al 3%, fletes de US$
10/Tn. mas impuestos del 2%.

(**) Se determina en base a una rentabilidad sobre capital invertido del 10 %
anual después de imp. a las ganancias

Se escoge una planta de 100.000 toneladas anuales de produccién por ser

considerada de tamafo promedio.

El rubro aceite corresponde al precio del aceite de soja promedio que se estimé
anteriormente y representa alrededor del 80% del precio final de venta del biodiesel. Es
a través del estudio de la evolucién del precio de este insumo que se calculé, mas
adelante, la tasa de variabilidad promedio del biodiesel para su posterior proyeccion

econdmica.
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Con respecto a los insumos, influye en este rubro principalmente el metanol que
es el agente quimico con el cudl reacciona el aceite vegetal. El resto corresponde a
otros quimicos (catalizador alcalino y acido mineral) que sumados al metanol

representan un 7,15% del precio final de venta del biodiesel.*°

La mano de obra esta compuesta principalmente por personal técnico y
especializado como ser mecanicos, electricistas, conductores para el transporte por

flete, etc.

La carga fabril representa los gastos en su mayoria de servicios necesarios para
la produccion como el de enfriamiento del agua, generacion de vapor de agua, energia

eléctrica, etc.

El rubro amortizaciones corresponde, de acuerdo con Molina, al valor que se
debe recuperar cada afio por cada tonelada de biodiesel producida para una planta

valuada en 30 millones de délares con capacidad para 100.000 toneladas anuales.>

Otro rubro importante es el de recupero por venta de glicerina. Cabe recordar
gue una vez operada la transesterificacion del aceite vegetal, la glicerina de calidad
representa 10% del remanente. Este producto tiene diferentes usos como el de aditivo

para combustibles o productos con fines farmacéuticos.

Finalmente, es necesario sumar los gastos administrativos, de comercializacion,
impuestos a los débitos y créditos e intereses de financiacion que representan el 7,5%

del precio de venta final.

c) Precio de venta al publico (PVP) del biodiesel (  B100) y gasoil

Por dltimo, en este apartado de la investigacion, se agregaron al precio de venta
final a la salida de planta de una tonelada de biodiesel los distintos margenes de
ganancias e impuestos de la cadena de comercializacién en cuestion. Asi se obtuvo el

precio de venta al consumidor final.

“90p. Cit. 29. P4g. 2y 3.
¥ Op. Cit. 8. Pags. 9 a 11.
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Cuadro 8 - Cadena de comercializacién del biodiesel y gasoil

Gasoil Biodiesel

($/Tn) ($/Tn)
Precio de entrada en refineria sin impuestos 2807,46
Margen refineria 322,86 11,50 %
Precio salida de refineria sin impuestos 886,90 3130,32
Margen mayorista mas minorista Promedio 100,00 100,00
Precio al consumidor sin tributos 986,90 3230,32
I.C.L.G. 167,77 0 17 %
Imp. al gasoil 177,64 0 18 %
Imp. ing. brutos 49,35 0 5%
IVA 207,25 678,37 21 %
TOTAL ($/Tn) 1588,91 3908,68
Precio de venta al consumidor final ($/Litro) 1,59 391 (¥

Fuente: en base a datos de MOLINA, Claudio. Op. Cit. 8. Pag. 10.
(*) Precio de venta final para un biodiesel B100.

El precio de venta de $ 3,91 por litro obtenido en el cuadro anterior refleja dicho
valor para un Biodiesel B100. Esto quiere decir que no existe mezcla con gasoil dado
gue el 100% del litro de combustible es biodiesel.

Se debe mencionar nuevamente que el biodiesel es un combustible que se

fracciona y se mezcla con gasoil para su venta segun los distintos cortes que varian en

base a la cantidad del primero en el segundo.
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Como resultado final del analisis hecho hasta aqui, se presenta un cuadro

comparativo que refleja los precios de venta segun los diferentes cortes de biodiesel:

Cuadro 9 - Precio de venta final al consumidor de lo

s distintos cortes de biodiesel

($/ litro)

Proporciones (*) B5 B10 B20 B100
Gasoil 95% 1,509
Biodiesel 5% 0,195
Gasoil 90% 1,430
Biodiesel 10% 0,391
Gasoil 80% 1,271
Biodiesel 20% 0,782
Gasoil 0%
Biodiesel 100% 3,909
Precio de venta s/ el
corte de biodiesel 1,705 1,821 2,053 3,909

($/ litro)

Fuente: elaboracion propia

(*) Las proporciones se obtienen en base al 100% del precio de venta final de cada
combustible: biodiesel 3,909 $/litro y gasoil 1,509 $/litro
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Proyeccion del precio de venta al publico del biodi esel y del gasoil

Se pasa ahora a proyectar en el grafico 2 los precios de venta al publico (PVP)
obtenidos en los apartados anteriores segun las distintas tasas de variabilidad
promedio anual que se encuentran desarrolladas en el ANEXO III.

a) Obtencion del la curva de precios de venta del b iodiesel

En el caso de los biodiesel en estudio, el principal insumo es el aceite de soja
que representa alrededor de un 80% del precio final de venta (ver Cuadro 7). Se
estudia este insumo para proyectar la evolucion del precio dado que no se cuenta en la
actualidad con una serie histdrica de precios de venta de este combustible debido a su

reciente difusién en el mercado.

Un andlisis detallado de su cotizacion a lo largo de los ultimos diez afios indica
gue la variabilidad anual promedio del precio del aceite de soja es del 6,55% por lo que
se supone que ésta se mantendra constante e incrementara el PVP del biodiesel a lo
largo del tiempo. Esta cifra se la denomina Tasa de Variabilidad del Aceite de Soja. Ver
punto 1 del ANEXO Il

b) Obtencion de la curva de precio de venta del gas  oil

Para realizar la proyeccion del PVP del gasoil existen dos posibilidades a saber:
estimarlo i) en base a la serie historica de precios de venta minorista del gasoil o ii) en
base a la evolucion de la cotizacion del principal componente del gasoil, petrdleo
refinado.

La posibilidad indicada en i) implica utilizar datos que no siempre reflejan la
realidad econdmica debido a los subsidios con que el Estado nacional favorece a la
produccion de gasoil para mantener su precio estable. Esta alternativa arrojaria una
Tasa de variabilidad del 16,47%. Ver Punto 3 del ANEXO llI.
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Para evitar lo anterior y para contar con un mayor margen de seguridad, en este
estudio se utilizé una proyeccion elaborada de acuerdo a la Tasa de Variabilidad del
Precio del Crudo de Petroleo del 18,02%. Ver punto 2 del ANEXO lII.

De esta forma se obtuvo la evolucién de dichos PVP que se reflejan en el
apartado 4 del ANEXO lll. Se muestra a continuacion la gréfica:

Grafico 2
Proyeccién de los Precios de Venta al publico del G asoil y de los Cortes de Biodiesel
Periodo: afios 2007 - 2023
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En el grafico se evidencian dos curvas principales, correspondientes a la
evolucion del PVP de un Biodiesel B100 y del PVP del Gasoil.

Las otras tres curvas en lineas de puntos indican la misma proyeccion de precios

pero para los cortes B5, B10 y B20.
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En el punto A se encuentra la interseccion de todas las curvas que representan

el PVP del Biodiesel con la del Gasoil.

La interseccidn de las curvas en el punto A y las proyecciones desarrolladas en
el punto 4 del ANEXO Il arrojan tres de los principales resultados de esta
investigacion: a) el periodo de tiempo a partir del cual el Biodiesel, cualquiera fuere su
corte, se vuelve mas competitivo economicamente que el gasoil, b) el precio de venta al
publico a partir de que esto ocurre y c¢) la cotizacion del barril de crudo a partir de la
cudl el precio de venta del gasoil se vuelve mayor al del biodiesel de soja en cualquiera

de sus cortes.

Se puede afirmar entonces que:

a) El momento en que el Biodiesel pasa a ser mas competitivo econémicamente

en el mercado interno se encuentra a partir del afio 2016.

b) El Biodiesel se vuelve mas econdmico que el Gasoil cuando este ultimo

alcanza los 7,56 $/litro a partir del afio 2016.

c) Una cotizacion del precio internacional del barril de crudo de petroleo que
supere los U$S 417 llevaria implicito un alza del precio de venta del Gasoil nacional
qgue lo colocaria por encima del precio de venta del biodiesel de soja, o que vuelve a

este Ultimo mas conveniente desde el punto de vista econdmico.

Los Precios de Venta al Publico de los distintos cortes de biodiesel para el afio

2016 serian los siguientes:

Cuadro 10 - Precio de venta al publico
proyectado del biodiesel segun su corte.

Afo 2016
Biodiesel ($/ Litro)
B5 7,049
B10 7,042
B20 7,028
B100 6,918

Fuente: elaboracién propia. Ver punto
4 del ANEXO 11l
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Se observa como los PVP descienden en relacion con la disminucion del la
cantidad de gasoil que presenta la mezcla. Esto se explica en cuanto que el gasoil es
un derivado del crudo de petréleo el cual presenta tendencias en su cotizacion

claramente alcistas en los ainos venideros.

Conclusiones al capitulo primero

Los datos obtenidos mas arriba por esta investigacién, como ser precio de venta
al publico de un litro de biodiesel, estaran otorgando a los distintos analistas y
profesionales valores certeros y efectivos con los cuales podran desarrollar futuros
estudios econémicos sobre el tema en cuestion. La obtencion del periodo de tiempo en
gue este combustible se vuelve competitivo en términos econémicos y a partir de qué
cotizacion del barril de petroleo esto ocurre, brinda a los agentes de la industria en
cuestion datos para realizar previsiones sobre los giros econémicos y tendencias que

se produciran en el mercado nacional de combustibles en el mediano y largo plazo.
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CAPITULO Il — Demanda y oferta de biodiesel

En este punto de la investigacion se quiere profundizar el estudio de la demanda
interna que se generara a partir de la implementacion de la Ley de Biocombustibles
(26.093) en el ambito de la Republica Argentina. Ademas, infiriendo la futura
produccion de soja en suelos argentinos, se intenta conocer cual sera la oferta de
biodiesel de origen nacional y si llegara a cubrir la demanda interna. De ser positivo el
resultado de lo anterior se procedera a calcular la oferta exportable de este

biocombustible.

Demanda del mercado interno de biodiesel

La Ley 26.093, también conocida como Ley de Biocombustibles, sanciona con
respecto al biodiesel cuya implementacion sera obligatoria en todo el territorio nacional
a partir del afio 2010 con un corte del 5% del total de gasoil producido en el pais. Esto
quiere decir que de cada litro de gasoil producido el 5% de la mezcla, como minimo,
debera ser reemplazado por esa cantidad de biodiesel de origen vegetal. Por lo tanto el
aumento de la demanda de biodiesel ira de la mano junto con el aumento de la

demanda de gasaoil.

Segun datos de la (SAGPyA) °! el consumo de gasoil para el afio 2004 fue de
11.384 millones de litros y el crecimiento promedio anual es de 3,5%. En base a estas

cifras resulta posible estimar el consumo de gasoil promedio para los proximos afos.

Grafico 3

Proyeccion del Consumo de Gasoil entre los
afios 2004 y 2020
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Fuente: elaboracion propia en base a datos de SAGPyA

L Op. Cit. 12, pag. 26.
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Siguiendo con este razonamiento, si a partir del afio 2010 por cada litro de gasoil
se debera reemplazar un 5% del mismo con biodiesel, se logra estimar y proyectar la

demanda para el mercado interno de este biocombustible:

Gréfico 4
Proyeccion del Consumo de Biodiesel entre los afios
2010y 2020
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Fuente: elaboracion propia

La demanda estimada para el afio 2010 resulta ser de 699.692 metros cubicos lo
que corresponde a 629.722 toneladas de biodiesel °? para cubrir el corte obligatorio
gue generara la aplicacion de la Ley de Biocombustibles. La estimacion de la demanda
surge de asumir un crecimiento del 3,5% anual del consumo de gasoil y por lo tanto del

biodiesel.

Oferta agregada de biodiesel

La oferta agregada a partir del ailo 2010 a nivel nacional se obtiene de sumar la
produccion de cada planta de biodiesel existente mas la produccion estimada de los
proyectos en estudio y en ejecucion que se llevaran a cabo antes del citado afio. Mas

abajo se muestra esta informacién en forma de cuadro sinoéptico:

2 E| factor de conversion utilizado para el B10®@g@s Entonces 699.692 m3 * 0,9 Tn/m3 = 629.722 Tn
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Cuadro 11 - estimacion de la oferta agregada de bio  diesel
en la Republica Argentina para el afio 2010.
Toneladas por afio (tn/afio)

Toneladas
Planta o Proyecto de Inversion producidas por
afio (Tn/Afo)
Plantas

Bionerg/Don Mario 140.000
Pitey S.A. 60.000
Héctor Bolzan 136.000
Biodiesel S.A. 10.000
Grutasol Petréleo S.A. 40.000
Vicentin-Glencore 240.000
AGD-Bunge S.A. (Ecofuel) 250.000
Otras Plantas 50.000

Proyectos a finalizar antes del 2010

Oil Fox S.A. 36.000
Horreos de Argentina 300.000
Patagonia Bioenergia 100.000
SACEIF Louis Dreyfus 300.000
REPSOL-YPF S.A. 100.000
Molinos Rios de la Plata 100.000
Biocom 40.000
TPR-Integrated Biodiesel Industries 100.000
Otros proyectos menores 150.000
TOTAL 2.152.000

Fuente: elaboracion propia en base a datos de distintas
publicaciones

La cifra estimada arroja el valor de oferta agregada para la industria argentina de
2.152.000 toneladas anuales de produccion de biodie sel en coincidencia con los
principales expertos del sector: Claudio Molina®®, Hans-Jiirgen Froese®. Sin embrago,
para otras estimaciones privadas las cifras son aun mayores llegando hasta las
2.900.000 toneladas para el afio 2010.>°

Se deja planteada la pregunta de cuantas hectareas cultivadas con soja seran
necesarias para obtener toda la produccion de biodiesel de acuerdo a la capacidad
instalada y futura. Se elabora esta hip6tesis en base a la soja por ser el cultivo mas

difundido y de cuyo aceite la mayoria de las empresas logran obtener biodiesel.

3 Op. Cit. 8, pag. 13.

> Ibidem, pag. 33.

%5 Publicado por diario ClaritiPor la fiebre de biocombustible se invierten, seiérten US$ 1.000 millones”
suplemento El Pais, Buenos Aires, 04/09/2006.
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Si se tiene en cuenta que para elaborar los 2 millones de toneladas de biodiesel
que se produciran a lo largo del 2010 se necesitaran cosechar 5.693.121 hectareas °°
de soja, surge la pregunta ¢De donde provendran dichas areas? ¢Sera necesario
aumentar la superficie sembrada, si esto fuera posible, o se utilizara parte de los
actuales cultivos con fines energéticos en retraimiento de las necesidades alimenticia

de la poblaciéon?

Oferta exportable de biodiesel

Segun esta investigacion, de los dos puntos anteriores se desprende que existe
un exceso de oferta nacional de biodiesel por sobre la demanda interna y por lo tanto
se generard un remanente cuyo destino sera sin dudas exportado hacia otros paises

consumidores.

Se estima que la oferta exportable para el pais sera de 1.522.278 toneladas a
partir del afio 2010 . Esta cifra surge de la diferencia entre la Oferta Agregada Nacional
(2.152.000) y la Demanda Interna de biodiesel (629.722) segun los valores obtenidos

en este estudio.

Conclusiones al capitulo segundo

Se presentan a modo de conclusién de este capitulo los datos recogidos sobre
oferta y demanda de biodiesel a partir del aflo 2010 momento en el cual se
implementara la Ley 26.093. Con lo dicho se podra disponer de datos para futuros
estudios y lograr entender, finalmente, las repercusiones positivas en la economia

nacional que se lograran con su implementacion.

Cuadro 12 - Demanda y oferta de biodiesel en Argent ina para el afio 2010

Biodiesel en
Tn/ Afio
Oferta agregada nacional 2.152.000
Demanda nacional (629.722)
Oferta exportable 1.522.278

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de distintas publicaciones

* Para obtener este resultado: 2.152.000 Tn * 1¥/Thl(factor de conversién) = 2.391.111.112 LitdesB100.
Luego se divide por 420, teniendo en cuenta qua @lddsoja rinden 420 Litros de Biodiesel.
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CAPITULO Il — Cultivos y materias primas alternati  vas

Aqui se intenta responder a ¢Qué pasaria si en lugar de producir biodiesel en
base a aceite de soja se lo hiciera en base a otros cultivos menos difundidos a nivel
nacional? ¢En qué regiones podrian desarrollarse dichos cultivos? ¢Qué conveniencia
existe de la ubicacion de plantas elaboradoras de biodiesel en las zonas mas alejadas
de los centros de consumo? y en base a estas respuestas: ¢ Como se vera reflejado lo

anterior en la distribucion de la riqueza a nivel nacional?

Considerando que en la Argentina solo el 11% de sus suelos son aptos para el
desarrollo de cultivos y el restante 89% esta compuesto por tierras no aptas, bosques
nativos y pastizales; es que se torna importante la decision de cudles cultivos

desarrollar y en qué zonas.*’

No todos los cultivos de oleaginosas que pueden utilizarse para la elaboracion
de biodiesel son iguales ni pueden desarrollarse en las mismas latitudes. Para dar un
ejemplo una hectarea de soja rinde 420 litros de biodiesel cuando una hectarea de
palma rinde 5.550 litros, aunque esta Ultima no pueda cultivarse debido a las

caracteristicas del suelo argentino.

Cuadro 13 - Produccion de aceite
por tipo de cultivo (rendimiento
en litros de 1 hectarea)

Litros/

hectarea

Palma 5.550
Cocotero 4.200
Coco 2.510
Aguacate 2.460
Jatropha 1.590

Ricino 1.320
Colza 1.100
Mani 990
Girasol 890
Tung 880
Arroz 770
Soja 420
Cartamo 397

Fuente: elaboracién propia en base a
datos de Carballo Stella, INTA. 2007,
y Martinez Justo José Luis, ARLOG.
2006.

" Op. Cit. 8. P4g 25 y 26.
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Por otro lado se decia que los cultivos no se desarrollan por igual en las mismas
latitudes. Esto significa que “no todos los paises tienen la misma envergadura a la hora

de emprender un proyecto de biocombustibles” °®

ya que la obtencion de biomasa
depende ampliamente de que los suelos nacionales cumplan con ciertos factores como
ser una adecuada temperatura media anual, precipitaciones promedio, tipo de suelo,

relieve, vegetacion, etc.

La Republica Argentina no solo cumple perfectamente con los requisitos para
producir soja sino que existen otras variedades de cultivos no tradicionales con
potencial. Estos podrian reemplazar parte de la siembra de soja o verse utilizados en
tierras que en la actualidad se encuentran sin cultivar por considerarlas no aptas por su

aridez o condiciones climaticas desfavorables.

Los cultivos que se presentardn a consideracion en este estudio son: la
jatropha , la colza y el cartamo . Se eligen estos ya que son aptos para producirse en
determinadas areas del pais dadas sus caracteristicas climaticas y por las posibilidades
de ampliar las economias de regiones actualmente sin grandes siembras o0 con escaso

territorio para cultivos.

Colza

Es una oleaginosa que se adapta a una vasta gama de regiones dado que
puede germinar a bajas temperaturas transformandose en un cultivo apto para zonas
que van desde climas templados a frios.>® Ademéas se adecua a suelos no tan fértiles

siempre y cuando presenten una buena provisién de azufre.®°

La colza, que originariamente era un cultivo invernal, fue modificada
genéticamente encontrandose en la actualidad en el mercado variedades de tipo
primaveral, alternativo e invernal lo que permite aumentar su zona de difusion siendo

una opcion rentable para ampliar la base de rotacion.®*

%8 |bidem.
9 Op. Cit. 10. P&g. 36.
0 Op. Cit. 12. Pag. 43.
1 Op. Cit. 10. P&g. 36.
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Los graficos a continuacion representan los cultivos actuales de colza en

Argentina y las posibles zonas geograficas donde este cultivo seria viable:

Grafico 5 — Tierras cultivadas con
colza en la actualidad

Gréfico 6 — Potencial para la
produccién de colza
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Fuente: SAGPyA

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del INTA

Abajo se presentan estos mapas yuxtapuestos.

Gréfico 7 — Superposicién entre tierras
cultivadas con colza y el potencial para
la produccion de colza

Fuente: Elaboracion propia en base a datos
de SAGPyA vy de INTA

De ponerse en marcha en las regiones in-
explotadas (zonas en naranja) proyectos de plantas
elaboradoras de biodiesel basado en colza, o por el
simple hecho de comenzar su siembra y posterior
cosecha para luego venderlo como insumo a
plantas productoras de regiones centrales, se
estarian incrementando los beneficios obtenidos
por las economias locales y las fuentes de trabajo
disponibles.

El grafico 8 exhibe una superposicion entre las areas de cultivos con potencial

para colza (grafico 6) y por el otro un nuevo grafico correspondiente a las zonas donde

se siembra soja actualmente, siendo este el cultivo mas difundido en la actualidad.
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Grafico 8 — Superposicion entre tierras
cultivadas con soja y el potencial para
la produccion de colza

De la superposicion propuesta en el grafico 8
se deduce que existe la posibilidad de reemplazar
parte de la produccion de soja por la de colza.

Esto seria factible en el caso que dicha area
sembrada ya estuviese destinada a la produccion
de biodiesel. Cabe recordar en este punto la
conveniencia de utilizar colza dado que su
rendimiento es 162% mayor al de la soja ya que de

una hectarea de la primera se obtienen 1.100 litros

de biodiesel contra los 420 litros que se obtienen a

través de la soja.
Fuente: Elaboracion propia en base a

datos de SAGPYA y de INTA

Precios de venta estimados

Teniendo en cuenta la cotizacion promedio de la colza para el afio 2007 de
U$S/Tn 240, al introducirla en el modelo que se us6 anteriormente para el célculo del
precio de venta del biodiesel de soja, arroja un precio de venta al publico de un B100
(puro) de $2,30 el litro.

Entonces dejando de lado el mayor valor que podria tener este combustible
debido a los costos por flete hacia los centros masivos de consumo, resulta una mejor
opcion en comparacion al biodiesel (B100) en base a aceite de soja de $3,91 el litro y
una mejor inversidbn en cuanto al destino del campo sembrado dado el mayor

rendimiento en litros obtenidos por hectarea de colza.

Finalmente se dejan asentados los precios en el mercado de las distintas
mezclas de biodiesel obtenidos a través de aceite de colza:
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Cuadro 14 - Precios de venta al publico de
1 litro de biodiesel de colza segln
los distintos cortes

$/

Litro
B5 1,624
B10 1,660
B20 1,731
B100 2,300

Fuente: Elaboracion propia
Jatropha

La jatropha curcas o pifidn es una oleaginosa de porte arbustivo originaria de
Centroamérica que cuenta con mas de 3.500 especies. En Argentina existen 11 tipos

de variedades pero no todas son aptas para la obtencion de biodiesel.®?

Posee la caracteristica de ser muy resistente a climas hostiles y por este motivo
se utiliza en algunas regiones para recuperar tierras degradadas por la erosiéon y para
ganar espacio a zonas de tipo desérticas. Se adapta a toda clase de terreno. Por estos
motivos seria apto en las zonas mas periféricas de Argentina, por ejemplo NOA y NEA,

donde en la actualidad existen tierras aridas sin ningun tipo de cultivo.

En Argentina no se encuentran a la fecha plantaciones de esta oleaginosa dado
su baja utilidad como producto alimenticio. “Excepto ciertas aplicaciones medicinales
de su corteza y hojas, las semillas, que son muy oleaginosas, son relativamente toxicas
como para ser utilizadas en la alimentacién humana y ganadera, y por lo tanto son

inutilizables”.%®

En el grafico se analizan las regiones aptas para el cultivo de la jatropha de
acuerdo temperatura y cantidad pluvial anual que necesita esta oleaginosa para

germinar:

%2 FALASCA, Silvia y ULBERICH, Ana“Posibilidades de éxito de Jatropha Curcas en Atiyat , CONICET,
Universidad Nacional del Centro de la Prov. de/&s, Buenos Aires, 2006. Pag. 1.

83 http://derechovirtual.blogspot.com/2007/09/biocaistibles-jatropha-cursas-se-pone.html.

Fecha de ultima consulta: 02-04-08
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Gréfico 9 — Potencial para la produccion de jatroph  a

Chaco
Formosa
Misiones

Corrientes
Santiago del
Estero
Jujuy
Salta
Tucuman
La Rioja
Catamarca
San Juan
Coérdoba
Santa Fe
Entre Rios

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de SAGPyA y de INTA

Se observa del grafico anterior la enorme disponibilidad de tierras para cultivar

jatropha en Argentina. Muchas de esas regiones se encuentran hoy dia cultivadas

principalmente con soja pero otra gran parte, que incluye principalmente al NOA, son

territorios ociosos a causa de la aridez y condiciones climaticas desfavorables para la

mayoria de los cultivos.

Por lo tanto, el cultivo de jatropha puede resultar beneficioso y posible de

implementarse en regiones improductivas y relegadas de la Argentina contribuyendo a

una mejoria en la distribucion de la riqueza hacia esas zonas.

Gréfico 10 — Superposicion entre tierras
cultivadas con soja y el potencial para
la produccion de jatropha

Fuente: Elaboracion propia en base a datos
de SAGPyA vy de INTA

Nuevamente se plantea la oportunidad de
reemplazar parte de la produccion de soja (zona en
color verde) por la de jatropha (zona donde existe
sobre-posicion) por ser mas beneficiosa para la
obtencion de biodiesel. La relacibn en cuanto a
litros de biodiesel por hectareas que se obtienen de
la jatropha es de 1.590 contra los 420
litros/hectarea de la soja que es el cultivo mas

difundido en la actualidad.
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Precios de venta estimados

Con respecto a los precios de venta al publico el biodiesel producido en base
aceite de jatropha tiene la particularidad de no verse afectado por la suba de los
precios de los aceites vegetales comestibles. Recuérdese que este aceite posee

caracteristicas toxicas para el consumo humano o animal.

De lo dicho se desprende que este tipo de biocombustible seria, en cuanto a

precios, uno de los mas estables a nivel macroeconémico.

Introduciendo en el modelo el valor promedio para el afio 2007 de una tonelada
de aceite de jatropha (U$S/Tn 130) se llega a obtener el valor de venta final al publico
minorista para un B100 (puro) de $1.37 /Litro. Esto lo vuelve méas estable y mas
econdmico que el precio del B100 de soja ($3,91 /litro) y del B100 de Colza ($2,30
/litro)

Por dltimo, aparte de su mayor competitividad en cuanto a precios, es mas
redituable en cuanto a cantidad de hectareas necesarias para producirlo. Una hectarea
de jatropha rinde 1.590 Litros de biodiesel contra los 1.100 de la colza (un 45% mas) y

los 420 de la soja (un 280% mas)

Finalmente se dejan aclarados los precios en el mercado de las distintas

mezclas de biodiesel obtenidos a través de aceite de jatropha:

Cuadro 15 - Precios de venta al publico de
1 litro de biodiesel de jatropha segun
los distintos cortes

$/

Litro
B5 1,578
B10 1,567
B20 1,545
B100 1,370

Fuente: Elaboracion propia
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Cartamo

En la Argentina se lo considera un cultivo secundario que se utiliza como
oleaginosa o para pastoreo. En la actualidad se encuentra poco desarrollado debido a
gue su alta proporcién de cascara lo ubicé durante los afios 60 entre los menos

preferidos por la industria aceitera.

Segun Rasetto, las principales ventajas del cartamo son: a) que no compite con
los cultivos tradicionales como la soja por ser una oleaginosa de invierno, b) posee un
alto porcentaje de aceite en su semilla entre un 30% y un 40% y c) es apto para zonas

con climas desfavorables dada su rusticidad y adaptabilidad.®

Abajo se muestra, de acuerdo a un informe publicado por la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentos (SAGPyA) %, los cultivos actuales de esta
oleaginosa (zona de color verde) y el potencial que existe todavia en Argentina para

desarrollarlo (zonas de color naranja)

Gréfico 11 — Tierras cultivadas con Grafico 12 — Potencial para la
cartamo en la actualidad produccion de cartamo

Jujuy
Catamarca
Santiago del
Estero
Chaco
Formosa
San Juan
San Luis
Mendoza
La Rioja
Santa Fe
Cordoba
La Pampa
Buenos Aires

Fuente: SAGPyA Fuente: Elaboracién propia en base a
datos del INTA

% http://www.biodieselspain.com/2007/09/18/experiareon-cartamo-para -biodiesel-en-argentina/
Fecha de ultima consulta: 08-03-08
% Op. Cit. 12, pag. 41.
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La yuxtaposicion de los dos gréaficos anteriores se muestra a continuacion
(grafico 13) donde se puede observar la capacidad in-explotada para este cultivo que

posee Argentina.

Gréfico 13 — Superposicion entre tierras
cultivadas con cartamo y el potencial para la
produccién de cartamo

De la superposicibn propuesta en el
grafico 13 se observa la caracteristica del

cartamo de adaptarse a zonas aridas y hostiles.

Estas regiones podrian incorporarse a la
produccion de aceite de cartamo que se utilizara

como insumo principal para el biodiesel.

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de
SAGPYyA.

Gréfico 1 4 — Superposicion entre tierras
cultivadas con soja y el potencial para
la produccién de cartamo

En el grafico 14 se encuentran evidenciadas
las regiones argentinas que actualmente no estan
siendo explotadas con soja (zonas naranja sobre
blanco) y las que podrian implantar el cartamo para
producir aceite del mismo sustituyendo algunos
cultivos actuales de soja (zonas anaranjadas sobre
verde).

Las provincias que podrian beneficiarse de

la implementacion de este cultivo son: Salta,

Catamarca, La rioja, San Juan y Mendoza.

Fuente: Elaboracion propia en base a
datos de SAGPyA y del INTA.

Las restantes provincias indicadas en el grafico cuentan con la posibilidad de
sustituir parte de la produccién de soja de acuerdo convenga a sus economias locales.
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Precios de venta estimados

Se omitira el desarrollo de esta cuestion debido a que no existen datos
disponibles para realizar prondsticos acerca del precio de venta final del biodiesel de

cartamo.

Conclusiones al capitulo tercero

La Argentina presenta una vasta superficie con excelentes condiciones agro-
ecologicas para el desarrollo de las materias primas aptas para la produccion de
biodiesel lo que se constituird en un gran aliciente para la expansion economica del

pais.

Los beneficios principales de caracter socio-econdémico se encuentran listados a

continuacion:

Se generaran mas puestos de trabajo en zonas cercanas a las areas de cultivos

frenando los flujos inmigratorios internos hacia las grandes capitales.

Se incrementara el desarrollo econémico de zonas relegadas y alejadas de los

puertos.

Se lograra ampliar zonas cultivables sin retraimiento de cultivos con fines

alimenticios.

Se presenciara el surgimiento de nuevos cultivos en tierras actualmente no
sembradas, lo que implica beneficios para todos aquellos agentes econémicos
que se encuentran la cadena de produccion y distribucion de los cultivos

tradicionales.
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CAPITULO IV — Trabajo de campo

En este apartado se exponen los resultados obtenidos por medio del trabajo de
campo efectuado. Se han realizado una serie de diez encuestas por medio de un

formulario predisefiado como el que se muestra en el ANEXO 1.

Caracteristicas de la investigacion

La encuesta fue confeccionada con preguntas cerradas de respuestas multiples
en algunos casos y dicotdmicas en otros. Este método de caracter cuantitativo aporta
expresiones numeéricas. Finalmente, se dejé una ultima pregunta abierta con caracter

general acerca de las expectativas futuras.

Las encuestas se llevaron a cabo en algunos casos personalmente y en otros

via telefénica o por correo electrénico.

La muestra relevada estuvo compuesta por 3 altos mandos de empresas
productoras de combustibles, uno de ellos ubicado en la Provincia de Buenos Aires y
los otros dos en la zona del Gran Rosario. Ademas, participaron de las encuestas 4
profesionales asesores de organismos y de empresas; 2 empresarios pertenecientes al
sector transportista ya que se encuentran relacionados con la industria en cuestion. Por
altimo se encuesto telefénicamente a un alto funcionario de la Secretaria de Energia de

la Nacion.

Los resultados de la investigacion son exploratorios, ya que la muestra no fue
seleccionada al azar y ademés su reducido tamafio no permite obtener conclusiones

con un alto grado de confianza.

Informacion relevada

A continuacion se presentan las respuestas a las preguntas efectuadas en el
cuestionario del ANEXO |I.
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1) ¢Cual estima podria llegar a ser el precio de ve nta minorista del

biodiesel en Argentina? ($/litro)

El promedio de las respuestas dadas arroja un valor de $3,5/litro. La pregunta
fue respondida por el 60% de los encuestados mientras que el restante 40% dijo no

saber.

2) ¢ Cree que este precio podria ser inferior al del ~ gasoil tradicional?

Ante esta pregunta el 30% respondié que si aclarando que esto podia producirse
en el mediano plazo, por ejemplo 10 afios. Muchos de ellos adujeron el continuo
aumento del costo del petréleo lo que llevara a elevar el precio de sus derivados.

Un 20% contestd negativamente y el 50% no supo responder.

3) ¢A partir de qué afo el biodiesel se tornaria ma s economico que el

gasoil?

Solamente el 30% de los encuestados contestd a esta pregunta, mientras que el
restante 70% dijo no contar con informacién suficiente para realizar esta estimacion. En

promedio para estos expertos dicho periodo ronda el afio 2020.

4) ¢Podria estimar la demanda interna argentina de biodiesel a partir del
afio 20107

Aqui el 50% de la muestra pudo contestar, el restante 50% dijo no poder estimar
dicha demanda. El promedio de las cifras reportadas por los encuestados arrojéo un
valor de demanda interna 775.000 Tn/Afio.

5) ¢ Podria estimar la oferta argentina de biodiesel  a partir del afio 2010?

Nuevamente el 50% de los entrevistados contestd esta pregunta mientras que el

resto no. El promedio de las estimaciones hechas por los encuestados fue de

2.600.000 Tn/Afo de oferta argentina para el mercado de biodiesel.
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6) ¢ Considera que la oferta nacional superara ala  demanda interna?

Ante esta pregunta los encuestados responden en un 70% que si mientras que

un 20% dice no puede contestar. EI 10% contesta negativamente.

7) ¢Qué situaciones positivas acarrea la produccién de biodiesel a nivel

social? (pregunta con 3 opciones, se puede elegirm  as de una)

En primer lugar los expertos estiman que la produccién de biodiesel traera
aparejado la generacion de empleo, en segundo lugar la redistribucion de la riqueza

hacia zonas relegadas y por ultimo la mejora ambiental.

8) ¢ Qué situaciones negativas acarrea la produccion de biodiesel a nivel
social? (pregunta con 3 opciones, se puede elegirm  as de una)

Los profesionales y empresarios encuestados ponen en primer lugar el riesgo
gue existe de un aumento del precio de los alimentos elaborados en base a las
oleaginosas usadas como insumo para el biodiesel. En segundo puesto consideran que
podra existir exceso de sustitucion de cultivos con fines alimenticios por otros con
finalidad energética. Por dltimo, dan menor importancia a la deforestacion que queda

en tercer lugar.

9) ¢,Cual es su opinidn a general sobre el futuro de | biodiesel en Argentina?

Esta pregunta de tipo abierta es comentada en el proximo apartado donde se

realiza el analisis de los datos relevados en la encuesta.

Andlisis de la informacién relevada

Por lo general se evidencia un alto grado de respuesta del tipo no sabe / no
contesta (NS/NC) lo que lleva pensar que existe cierto desconocimiento, por parte de
los agentes relacionados con el sector, de cifras claras acerca del precio de venta
estimado del biodiesel y grado de demanda y oferta de este biocombustible. Se infiere
entonces que no existe disponibilidad de informacion sobre esta cuestibn o que los
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datos disponibles de esta indole se encuentran en manos de grupos inversores

privados.

En segunda instancia, al analizar los datos que aportaron los expertos que
contestaron a las preguntas de la encuesta, se observa que a grandes rasgos se

aproximaron a los resultados arrojados por la investigacion exploratoria.

Cuadro 16 — Comparacion entre resultados de las enc  uestas y resultados de la investigacion

Resultados Resultados

de la encuesta de la investigacion
Precio de venta minorista en Argentina Promedio: $3,500/Litro $3,909/Litro
A par,t|r (_je qué afo el b_|od|esel se torna mas Promedio: Afio 2.020 Af0 2.016
economico que el gasoil
Demanda argentina de biodiesel para el afio 2010 Promedio: 775.000 Tn/Afio 629.722 Tn/Afo
Oferta argentina de biodiesel para el afio 2010 Promedio: 2.600.000 Tn/Afo 2.152.000 Tn/Afo
Oferta argentina > demanda Argentina Si Si

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de encuestas

Las preguntas 7 y 8 de la encuesta sobre situaciones positivas y negativas que
trae aparejada la produccion de biodiesel a nivel nacional dieron un orden de lo que los

expertos creen pueda ocurrir con mayor probabilidad:

Cuadro 17 — Importancia de la externalidades positi  vas y negativas

de la produccién de biodiesel en Argentina

Orden de valoracion segun los encuestados

Externalidades o -
" 1°- Generacion de empleo
positivas
2% Redistribucion de ingresos a favor de zonas
relegadas

3% Mejora medioambiental

Externalidades | 1>  Aumento del precio de alimentos elaborados en
negativas base a oleaginosas insumo para biodiesel

Sustitucion de cultivos

3% Deforestacion

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de encuestas
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Por ultimo la pregunta 9, de tipo abierta, dio lugar para que los expertos puedan
explayarse sin restricciones acerca del futuro del biodiesel en Argentina. Los resultados

obtenidos se pueden resumir y agrupar de la siguiente manera:

En general el 80% anticipa perspectivas favorables para esta produccion. De ese
80% la mitad dice que esto sera debido al aumento del precio internacional del petréleo
y a la alta demanda que se generara de sustitutos de combustibles fosiles. La otra
mitad contesta que se necesitaran leyes claras por parte de Gobierno nacional y

provincial que aseguren estabilidad para el empresario.
Existe un 20% que no ve factible la implantacion del biodiesel a la produccién de

combustibles de origen nacional. Estos argumentan su elevado precio para el mercado

interno a corto plazo contra los precios subsidiados del gasoil.
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CONCLUSION GENERAL

Segun lo expuesto en la investigacion, las perspectivas econdmicas y sociales
para la produccion en gran escala en Argentina de biodiesel son altamente favorables
para el mercado interno. A lo anterior se agrega la alta volatilidad del precio del barril
de petréleo y la alta demanda energética de las economias emergentes que posicionan

ventajosamente al biodiesel a nivel internacional.

Por otra parte, los datos elaborados acerca de precio de venta actual y futuro del
biodiesel, periodo de sustitucion del gasoil, precio maximo del barril de petréleo, etc.,
proveen al analista y al profesional una serie de herramientas fundamentales para la
evaluacion de proyectos de inversion y para ser utilizados en futuros estudios

cientificos.

Se dejan abiertas preguntas como qué cantidad de tierras destinar para
produccion de biodiesel, conveniencia o0 no de reemplazar cultivos con fines
alimenticios por cultivos para uso energético, impulso o control que debe darse por
parte del Estado a esta produccion.

Adelantarse a los tiempos que vienen es una de las caracteristicas de los paises
mas desarrollados. Planear con anticipacion es uno de los rasgos que diferencian a los
Gobiernos mas equilibrados. Por lo tanto conocer las perspectivas econdémicas y
sociales de la incorporacion de Argentina al nuevo mercado energético mundial

adquiere gran importancia.

En conclusion: las perspectivas desarrolladas a lo largo de esta investigacion
deben ayudar a adelantarse al nuevo modelo econdmico-social y para lograr esto es
necesario encontrarse preparados para tomar las decisiones correctas. El escenario
futuro descrito debe permitir al empresario del sector anticiparse a los cambios que

estan por suceder.
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ANEXOS

59



ANEXO | — Modelo de encuesta

1. ¢Cudl estima podria llegar a ser el precio de ve  nta minorista del biodiesel en

Argentina?

:] $/litro (o indicar otra unidad de valuacion)

Si desea puede realizar algin comentario a su respuesta aqui.

2. ¢Cree que este precio seria inferior al del gaso il tradicional?
si ([

No C] (Marcar con una X la respuesta elegida)

Si desea puede realizar algin comentario a su respuesta aqui.

3. De ser afirmativa la respuesta anterior ¢A parti r de qué afo el biodiesel se

tornaria mas econdémico que el gasoil?

[ ]

Si desea puede realizar algin comentario a su respuesta aqui.

4. ¢Podria estimar lad emanda de biodiesel argentina a partir del afio 2010?

| ] (ndicar la Unidad de medida)

Si desea puede realizar algin comentario a su respuesta aqui.

5. ¢Podria estimar la o ferta de biodiesel argentina a partir del afio 2010?

| ] (ndicar la Unidad de medida)

Si desea puede realizar algin comentario a su respuesta aqui.
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6. ¢Considera que la oferta nacional superara ala  demanda interna?

si (]

No C] (Marcar con una X la respuesta elegida)

Si desea puede realizar algun comentario a su respuesta aqui.

7. ¢Qué situaciones positivas acarrea la produccion de biodiesel a nivel social?
(Marcar con una X las respuestas elegidas, puede escoger mas de una)
C]Generacién de Empleo
C] Redistribucién de ingresos a favor de las economias locales
([ JMejora medioambiental

C] Otras/Comentarios:

8. ¢Qué situaciones negativas acarrea la produccion de biodiesel a nivel social?

(Marcar con una X las respuestas elegidas, puede escoger mas de una)

C] Deforestacion para ampliar zonas cultivables

D Aumento del precio de los alimentos elaborados en base a las oleaginosas
utilizadas como insumo para biodiesel

C] Sustitucién de cultivos con fines alimenticios por otros con fines energéticos

C] Otras/Comentarios:

9. Finalmente, ¢Cual es su opinidbn general sobre el futuro del biodiesel en

Argentina?
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ANEXO II — Ubicacién plantas de biodiesel en Argent  ina y Santa Fe

Distribucién de las distintas plantas de biodiesel en Argentina
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Fuente: Camara Argentina de Energias Renovables

Distribucion de las distintas plantas de biodiesel en la Provincia de Santa Fe con

eje en el Gran Rosario

Fuente: Camara Argentina de Energias Renovables
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ANEXO Il - Tablas

1. Cotizacion del aceite de soja y tasa de variabil  idad

Cotizacién del Aceite de Soja
Afos 1997-2007

o Promedio Anual
Afio (U$S / Tn) Cotizacion del Aceite de Soja
Periodo 1997-2007

1997 544,75 900,00

1998 610,75 800,00 A

1999 402,50 700,00 -

2000 311,50 — 600,00

2001 312,92 500,00 -

9 400,00

2002 420,42 & 200,00 N 7

2003 517,00 200'00

;ggg 543,25 100,00

o 460,42 0.00

21150 d X LSO &P

2007 774,25 CHEC N R R
Fuente: Camara de la Industria Anos
Aceitera de la Republica —— Precio FOB Aceite de Soja
Argentina (CIARA) - Lineal (Precio FOB Aceite de Soja)

Tasa de variabilidad promedio
anual del precio del aceite de
soja entre los afios 1997-2007

6,55 %




2. Tasa de variabilidad del precio del Barril de Cr

Cotizacioén del barril de

crudo.
Anos 1997-2008

Promedio anual

udo

Afio (U$S / Barril)
1997 20,61
1998 14,42
1999 19,34
2000 30,38
2001 25,98
2002 26,18
2003 31,08
2004 41,51
2005 56,64
2006 66,05
2007 72,34
2008 110,95

Fuente: Elaboracion propia en

base a

datos de la US energy

information administration

Tasa de variabilidad promedio
anual del precio del barril de
crudo entre los afios 2001-2008

Precio del Barril de Crudo

(U$S / Barril)

Cotizacién del Barril de Crudo - Periodo 1997-2008

U$sS 120,00

U$S 100,00
U$S 80,00 -
USS 60,00

U$S 40,00 -
U$S 20,00 -

Afos

Precio del Barril de Crudo

Lineal (Precio del Barril de Crudo)

18,02 %
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3. Tasa de variabilidad del precio del gasoil

Cotizacién del gasoil

afios 1997-2007

Afio Promedi(_) Anual - _ ' —
($/ litro) Evolucion del Precio del Gasoil para la Republica
1997 $0,43 $2.00 Argentina - Periodo 1997-2007
1998 $0,42 $1,80 A
1999 $0,43 $1,60 1
2000 $0,51 § $1,40 -
2001 $0,57 §2 $120
2002 $1,10 35 $100 //
2003 $1,42 g 308 =
2004 $1,43 £ :g'ig | /
2005 $1,49 s ozzo |
2006 $1,51 $0,00
2007 $ 1,60
- FFES TS
Fuente: Elaboracion propia en AfoS
base a datos de la secretaria
de energia de la Naci6n Precio Gasoil Lineal (Precio Gasoil)

Argentina

Tasa de variabilidad promedio
anual del precio del gasoil
entre los afios 1997-2007

16,47 %
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4. Proyeccion del los precios de venta al publico d

el gasoil y de los distintos cortes de biodiesel en

tre los afios 2007 y 2023

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Pcio B5 (5% biodiesel) 0,195 0,208 0,222 0,236 0,252 0,268 0,286 0,305 0,325 0,346 0,369 0,393 0,418 0,446 0475 0,506 0,539
Pcio B5 (95% gasoil) 1509 1,781 2,102 2,481 2928 3,456 4,078 4813 5680 6,703 7,911 9,336 11,018 13,003 15,345 18,110 21,373
Precio de venta B5 1,705 1,990 2,324 2,717 3,180 3,724 4,364 5,118 6,005 7,049 8,279 9,729 11,436 13,449 15,820 18,616 21,912
Pcio B10 (10% biodiesel) 0,391 0416 0444 0473 0504 0,537 0572 0609 0649 0692 0,737 0,785 0,837 0,892 0,950 1,012 1,078
Pcio B10 (90% gasoil) 1,430 1,688 1,992 2351 2,774 3274 3,863 4560 5381 6,350 7,494 8,845 10,438 12,319 14,538 17,157 20,248
Precio de venta B10 1,821 2,104 2,435 2,823 3,278 3,810 4435 5,169 6,030 7,042 8,232 9,630 11,275 13,210 15,488 18,169 21,326
Pcio B20 (20% biodiesel) 0,782 0,833 0,887 0,946 1,008 1,073 1,144 1,219 1,298 1,384 1,474 1571 1674 1,783 1,900 2,024 2,157
Pcio B20 (80% gasoil) 1,271 1,500 1,770 2,089 2,466 2,910 3,434 4,053 4,783 5645 6,662 7,862 9,278 10,950 12,923 15,251 17,998
Precio de venta B20 2,063 2,333 2,658 3,035 3473 3983 4578 5272 6,082 7,028 8,136 9,433 10,952 12,733 14,822 17,275 20,155
Precio de venta B100
(100% biodiesel) 3,909 4,165 4,437 4,728 5,038 5,367 5,719 6,093 6,492 6918 7,371 7,853 8,368 8,915 9,499 10,121 10,784
Precio de venta gasoil
(100% gasoil) 1,589 1,875 2,213 2,612 3,082 3,637 4,293 5,066 5979| 7,056| 8,327 9,827 11,598 13,687 16,153 19,063 22,498
Fuente: Elaboracion propia.
5. Proyeccion del precio del barril de petréleo ent  re los afios 2007 y 2023
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Precio del barril de crudo
de petréleo (Uss/ 72 111 131 155 182 215 254 300 354 417 493 581 686 810 956 1128 1331

Barril)

Fuente: Elaboracion propia.
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